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Contexte

e Impacts des changements climatiques sur la forét et son fonctionnement

e Essences en difficultés
— Epicéa, hétre, chéne (pédonculé)...

e Modifications des conditions moyennes

Figure 5 - Evolution de la température 2 la surface . . n

de la planéte entre 1850 et 2300. Il s’agit ici de Al re pOtentleI |e d U Hetre

I’écart (en °C) a la température moyenne
(calculée de 1950 a 1980)
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(Source : GIEC 2014).
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L'époque historique est simulée en noir ; en 2000, le réchauffement par
rapport au XIX® siécle est déja de + 1 °C. Quatre scénarios sont ensuite Probabilités de présence
envisagés pour le futur, la température en 2100 s’étageant entre + 2 et .

+ 5 °C par rapport au XIX® siécle. Les chiffres en couleur indiquent le
nombre de modéles utilisés pour les simulations.
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Méme le chéne sessile pourrait souffrir d’ici a la fin
du siecle.

Les provenances belges sont-elles adaptées au
climat de demain?
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Impacts des changements climatiques

Déplacement des enveloppes climatiques...

Chéne vert
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Impacts des changements climatiques

Déplacement des enveloppes climatiques...

Mais migration des essences trop lente!!

Evolution de la répartition du chéne vert dans la forét domaniale d’Hourtin au cours des 120 derniéres années.
D’aprés Urli M. - Réponses des arbres forestiers aux changements globaux : approches biogéographique et écophysiologique. Thése de ['Université de Bordeaux 1, 2013
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La couleur verte indique la présence du chéne vert.

Ce graphe met en évidence une colonisation trés rapide du chéne vert a la limite nord de son aire de répartition, d’environ 30 m par an.

© www.willemsefrance.fr
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Chéne vert

SRFB - KBBM



Contexte

e Impacts des changements climatiques sur la forét et son fonctionnement

e Essences en difficultés
Epicéa, hétre, chéne pédonculé...

e Augmentation de la fréquence des évenements extrémes

Flgure 6 - Vagues de chaleur en climat futur aux horizons 2021-2050 et 2071-2100
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simulées par le modéle Aladin de Météo France et comparées au climat présent

dans le cadre du scénario RCP8.5

(ce scénario correspond & un réchauffement proche de +4 °C en 2100).
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Contexte

Une source d’inquiétude pour le forestier : I'état sanitaire des foréts

Chalarose du fréne

Avancée de la chalarose
du fréne en France
(octobre 2017)

N 2008
I 2009
N 2011
B 2013

2014
B 2015

2016
N 2017

Département de la santé des foréts
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Contexte

Une source d’inquiétude pour le forestier : I'état sanitaire des foréts

Rouille suisse, cécidomie, sirococcus sur le Douglas

SRFB + KBBM



Impacts des changements climatiques

Migration de ravageurs vers le nord (exemple de la chenille processionnaire du pin)

SBOU RG

e i .
B
Orange : avancée maximale de la processionnaire du pin S .\
entre 1969 et 1979 (d'aprés J. F. Abgrall, Cemagref Grenoble) 0 " -
Rose : front nord a I'hiver 2005-2006 INRA URZF \WAVAYL/ .‘ ’
Rouge : front nord a I'hiver 2010-2011 ) ““ ’
Points rouges : foyers connus a ce jour. DY) I
-
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Contexte

L’équilibre forét-gibier perturbé

Appétence des essences plus résistantes a la sécheresse > appétence hétre et épicéa
Le retour a I'équilibre est un pré-requis pour I'adaptation des foréts

SRFB - KBBM



Contexte

Essences de Wallonie

= Epicea = chéne = hétre
autres feuillus ® autres feuillus nobles ® qutres résineux
= Douglas m taillis m fréne
= bouleau m Pin m Méleze
B peuplier
La forét wallonne (belge) est peu diversifiée et les essences .&Y{
dominantes sont sensibles aux changements climatiques -

SRFB + KBBM



Adapter les foréts aux changements climatiques

Beaucoup d’incertitudes mais

—> Business as usual n’est plus une option

—> Cout de l'inaction plus fort que le prix d’éventuels échecs

—> || faut tenter des choses nouvelles et audacieuses

= Plutot que maximiser la production, il faut aujourd’hui maximiser la résilience

Résilience : La capacité d’un systéme a absorber, récupérer ou s’adapter rapidement suite a une ou des
perturbations ou stress de fagon a ce que le systéeme conserve sa structure et ses fonctions. Adapté de
Holling 1973,Gunderson & Holling 2002, Walker et al. 2004). 8-
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Adapter les foréts aux changements climatiques

—> Adapter les foréts et la sylviculture : des mesures immédiates possibles

" Repli des essences sur les stations optimales e o
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Adapter les foréts aux changements climatiques

—> Adapter les foréts et la sylviculture : des mesures immédiates possibles
= Repli des essences sur les stations optimales
= préserver les sols (adapter les pratiques et les infrastructures)

SRFB - KBBM



Adapter les foréts aux changements climatiques

—> Adapter les foréts et la sylviculture : des mesures immédiates possibles
= Repli des essences sur les stations optimales
= préserver les sols (adapter les pratiques et les infrastructures)
= Sylviculture dynamique
= plus d’eau pour chaque arbre
—> raccourcissement des révolutions
= Limiter exposition aux aléas
—> Capacité d’évolution plus rapide par régénération naturelle
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Adapter les foréts aux changements climatiques

— Adapter les foréts et la sylviculture : des mesures immédiates possibles
= Repli des essences sur les stations optimales
= préserver les sols
= Sylviculture dynamique

Mélanger/diversifier A toutes les échelles = notion de Forét mosaique

= Diluer les risques

2l

® Barrieres sanitaires

—m\\\

" |nteractions positives

A 4

%y
Quelles essences?
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Diversifier avec les essences existantes?

e Essences déja présentes mais peu utilisées (tilleul, robinier...)

® Favorisées

(O Peu sensibles
Sensibles

@ Tres sensibles

la témpérature
Engorgement

Sécheresse
climatique
du sol

Elévation de

Robinier
Favorisées

OO

Tilleul a petites feuilles

Chéne sessile
Charme Indifférentes

Douglas

O O (_) O O Stabilité au vent

&

Chéne pédonculé Attention aux

réserves hydriques

90 | O0O0

Merisier

OO0 | OO O |O O] Canicule
@ o O O O OO Eii;i}cit hydrigue

Fréne
Erable sycomore

QO |00

O[00 |80 |000 eo@
® OO 0 000 |0

Hétre ® @ _
Epicéa P ® Fragilisées

Tableau 3 : Sensibilités aux changements climatiques prévus dans le courant du XXI®me siecle pour les principales essences fo- SRFB - KBBM
restidres wallonnes (évaluations extraites des travaux de révision du fichier écologique des essences).



Adapter les foréts aux changements climatiques

—> Adapter les foréts et la sylviculture : des mesures immeédiates possibles
= Repli des essences sur les stations optimales
= préserver les sols
= Sylviculture dynamique
= Mélanger/diversifier A toutes les échelles

= Renouveler avec essences/provenances adaptées aux conditions actuelles
ET futures

Les arbres plantés aujourd’hui doivent pouvoir supporter le climat de 2100 !!!

Y

— Migration assistée? i's

-
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L L .
Migration assistée d’'essences Migration assistée de provenances Introduction _(:)(?I.n(,)tévelle.s €SSENCES
Ex : sapin de Cephalonie, pin Ex : chéne sessile, hétre, chéne sans possibilite de migration

maritime, chéne de Hongrie... pubescent naturelle
Ex : Douglas, calocedre, copalme
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. Migration naturelle des arbres vers le
&4 nord beaucoup plus lente que

3 modifications du climat — Migration

N assistée d’essences et de
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Les enjeux du projet
Trees for Future

* Adapter les foréts aux
changements climatiques

 Conserver leur
multifonctionnalité

* Conserver leur productivité
(et leur capacité d’absorption
du CO,)

* Elargir la palette du forestier

X

l’g




Sapins méditerranéens Les essences

0 lan
—_——

300 mu
@ Daniel Dalst

Sapin de Nordmann

Sapin de Cilicie



Cedre de I'Atlas Les essences

Historique d’introduction réussie dans le sud de la France




Epicéa d’Orient Les essences

500 lem
=—=—r—
—_——

300 mu

@ Daniel Dalst

Un espoir face au scolyte???



Pin maritime Les essences Pin de macédoine

500 lem
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300 mu
§
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@ Daniel Dalst

Des expériences encourageantes en Campine



Chénes méditerranéens LeS essences

-
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_Chéne pubescent

Chéne de Hongrie

Chéne chevelu



Noisetier de Byzance Les essences
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Les essences

Résineux

Sapins mediterranéens : Abies bornmuelleriana, A. cilicica, A. nordmanniana, A
cephalonica |
Cypreés américains et apparentés : Cupressus arizonica, Calocedrus decurrens, &
Chamaecyparis lawsoniana -
Le cédre de I’Atlas et de 'Himalaya: Cedrus atlantica, C. deodora

Les Epicéas des Balkans et du Caucase :Picea omorika, P. orientalis
Les pins : Pinus nigra subsp. Laricio, P. pinaster, P. sylvestris, P. peuce, P.
heldreichii

Le Douglas (Californie) : Pseudotsuga menziesii

Le Sequoia : Sequoia sempervirens

Feuillus

Le noisetier de Byzance : Corylus colurna

Les hétres : Fagus sylvatica, F. orientalis

Le copalme : Liquidambar styraciflua

Le tulipier : Liriodendendron tulipifera

Les chénes mediterranéens : Quercus cerris, Q. frainetto, Q. petraea, Q.
pubescens, Q. canariensis

Le tilleul : Tilia cordata




Quelles essences?

e Ces introductions doivent étre testées sur le
terrain en conditions réelles pour

— Adaptation au conditions actuelles et futures
— Adaptation phytosanitaire
— Qualité (croissance, forme...)

— Absence d’impact sur la biodiversité

L
/o)
WY 't‘
SN
-l“a-
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Partenaires du projet
e Comité scientifique
- DNF, DEMNA, INBO
- Universités : Ulg, UCL, KUL, (ULB, UGent)

e ONF

— Projet FuturForEst (ilots d’avenir dans le Grand Est)
— Pépiniere de Cadarache (Patrice Brahic)

e Propriétaires
e Pépiniéristes
e Bénévoles

e Sponsors ———



Ou en sommes-nous?

e Sélection des essences/provenances OK
e Protocole de plantation

— Plantation a2 x 2,5m

— 400 plants/provenance
— 1-3 provenances/essence
— 3-5sites/essence

e Sélection de parcelles
e >100 propositions (beaucoup coupes scolytes + chalarose)
e 25 sites plantés, une dizaine en réserve

e Achats de plants et graines et contrats de culture
* 7 bénévoles (CO) recrutés pour le suivi

SRFB - KBBM



) Goes

Sites plantés entre 2019 et 2021
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Essence Provenances sites Nbre unités
expérimentales
cedre de I'Atlas Ménerbes Porcheresse 24
Saumon Poppel
Mont Ventoux Postel
Cat900 Vierves sur Viroin
Roly
Trois-Ponts
Hamoir
pin noir de Corse Corse - Haute Serre [Postel 12
Sologne - Vayriéeres |Couthuin
Koekelare VG Halle [Fauvillers
Hamoir
pin sylvestre Haguenau - Porcheresse 8
Vayrieres Couthuin
Plaine Nord Est Postel
Trois Ponts
pin maritime St Augustin Postel 4
Mimizan Poppel
Helchteren
sapin de Nordmann |Georgie Lierneux 6
(Ambraulori) Fauvillers
VG belge Hamoir
sapin de Turquie VG Bostan Lierneux 3
Fauvillers
Hamoir
Douglas Californie Yvoir 5
Darrington Lierneux
Vierves sur Viroin
Sequoia toujours vert |Usa, Californie, Vierves-sur-Viroin 3
zone 097 Jenneret
Ouffet
Calocédre USA, Californie, Felenne 6
Mount Sashta Vierves-sur-Viroin
Oregon Ashland Strud
Metasequoia ? Voort 1
Cédre de I'Himalaya |? Voort 1

11 essences résineuses




Essence Provenances sites Nbre unités
expérimentales
chéne pubescent |Qpu 101 nord- Haut-Fays 15
ouest France Overijse
Qpu 360 sud- Postel
ouest France Rumilies
Gozée
Vierves sur Viroin
Roly
Hamoir
chéne sessile Culée de Faux Haut-Fays 9
(Be) Overijse
Postel
Rumilies
Gozée
Vierves sur Viroin
Roly
Fauvillers
Hamoir
chéne chevelu France hors Haut-Fays 9
Alpes nigoises Overijse
(QCE901) Lierneux
Postel
Rumilies
Vierves sur Viroin
Rolu
Hamoir
tilleul a petites Nord-Est France [Lierneux 10
feuilles (TC0200) Haut Fays
Montagne Overijse
(TCO901) Péruwelz
04 west Gozée
Deutsches Fauvillers
bergland
Copalme USA Felenne 1
Tulipier USA Ohey 1
Noisetier de Turquie Voort 1

Byzance

7 essences feuillues




Deux types de dispositifs

Plantations en plein
Min 400 plants (2,5 x 2m) sur 0,20 ha par
provenance




Deux types de dispositifs

Quercus petreae (Gascogne) Plantations en cellules

Quercus petraea (Belge) Min 5 cellules de 25 plants (1 x 1 m) par
Quercus frainetto (Bulgarie) provenance espacées de 12-15 metres
Quercus frainetto (Turquie)

Fagus syhvatia (sud du Massif
Central)

Fagus sylvatica (Belge)

SRFB + KBBM



Protocole de suivi

e Année l

— Printemps : protocole plantation OWSF adapté (5 grappes de 10
plants)

— Automne : installation placette permanente 50 individus
e Observation sanitaire
e Mesure hauteur
e Mesure diametre au collet

e Année 2 et suivantes

— Protocole automne année 1

e Apres 4-5 ans

— Protocole automne année 1 + conformation (branchaison, rectitude...)

SRFB - KBBM



Une premiere campagne de suivi en 2020

* Reprise excellente sur la
majorité des sites

e Attaques hylobe sur
cedre sur deux sites !!

 Lyde du pinsurles3sp
de pin

 Quelques dégats de gel
tardif (cédre, chéne
sessile, douglas)

e Oidium peu fréquent\_&&%&j{,
chéne chevelu -

SRFB - KBBM




Perspectives...

e Continuer a planter:
— Objectif : ~30 sites, 25 essences, 150 placettes

— Automne-hiver 2021-2022: Liquidambar styraciflua, Liriodendron tulipifera, Corylus
colurna, Quercus frainetto, Fagus orientalis, Quercus petraea (Gascogne), Fagus

sylvatica (Sud Massif Central), Pinus peuce, Pinus heldreichii, Quercus pubescens

— Contrats de culture en cours : Picea omorika, P. orientalis, Abies cilicica, A.

cephalonica

— Encore envisagés : Alnus cordata?, nouvelles provenances Quercus pubescens...

e Continuer le suivi sanitaire et de croissance par nos bénévoles et stagiaires Y

[]

WY 't‘
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e Analyse progressive des données (réseau ouvert aux chercheurs) et diffusiome e



En gestion?
e Essences testées dans le projet TFF appartiennent a 2 groupes

— Essences vraiment nouvelles nécessitant une phase d’essai avant tout déploiement

e Calocedrus decurrens, Pinus peuce, Fagus orientalis...

— Essences mieux connues avec références proches: diffusion prudente envisageable

e Quercus pubescens, Cedrus atlantica, Abies bornmuelleriana, provenances méridionales

d’essences indigéenes...
—>Contrats de culture pour nos membres

—=>Encouragement a les intégrer dans schéma de plantation diversifiée (ex : 10% de Q. pubescens

dans plantation Q. petraea)

SRFB - KBBM



Un projet a

Roi Baudouin
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La forét mosaique : Concept ONF adopté par |la SRFB

La forét mosaique, (14) o K
une forét plus résiliente |  (f) edmrnen i 1 - * Risque de reproduire le «modéle

. . - . I Société Royale
La forét de demain sera plus résiliente face aux maladies Futaie itréguliére une plus grande biodiversité stockage Jeune plantation Forestiére de Belgique

et aux changements climatiques si les écosystémes quila " spécifique: mare, ripisylve, . N 3 4 HP4 I I I
composent et les sylvicultures qui y sont appliquées sont :ﬁ:;egs::‘i:';mms lande, lisi&re, clairiére, zone de bois Zone:enant d'étre re:‘l::nm:ee ° e p ICeéa » avec IeS nouvelles essences
diversifiés. avec des essences adaptées
. . P . d'dges, d'essences et de / au sol et au climat, en vue de - . : H H f' . d I . I
z‘?g:: ;Dulfzseﬁ::?!‘:l:n;:l;spacﬁa :'gg'ggséﬁa;:eﬁigt‘:: dimensions trés variés la production de bois d'ceuvre Au service dela forét et des forestiers @ D Ive rS I I Cat I 0 n e S Sy V I C U t U re S et

- gestionnaire, propriétaire public ou privé - en est le garant.

des écosystemes
@) s e * Favoriser toutes les biodiversités
o ot nfoncn s * Génétique

® =
de conservation ————

Zone salaenslopér?'ti?ns ]/ du t?i!l is etl d;ll.lrrl;e_'tage .
:ﬁ:::al:ﬁ::::!u:elle X 1’ ¥ xiTs:gd?arhr;:h'&ges i E S p e Ce S
jusqu'a l'effondrement J'T 4 " t et de dimensions différents .
complet des arbres r 9 ]/ r : F;; l; . [ ] bloto pes
(0 zone ensegencaion '\ (puseeasze o Eyiter les dogmes (chaque
naturelle la forét et les champs, .
Zone se renouvelant par semis " :i'::;'i’:l‘::fis;::;e SyIVI C U Itu re a Ses + et Ses _)
e s e it o Tlots d’avenir 3 leur i
covrertatborescent favorise e animles e vgetales llots d’avenir a leur juste place au
e sein de la gestion courante
@ Futaie réguliére Tlot de vieillissement
melangée Peuplement adulte dont la

récalte finale est retardée afin
de produire de vieux arbres,
refuges pour de nombreuses
espéces, qui seront propices
& la biodiversité

Peuplement au sein
duguel tous les arbres ont
le méme dge, avec 2 ou 3
essences différentes

o Ilots d’'avenir

Esszences nouvelles

provenant d'autres régions A{brgsnmn_xts Et
du monde, adaptées aux d'intérét biologique
changa'mams clima‘t.iques Arbres sur pied ou au sol,
el testées sur de petites répartis dans toute la forét,
surfaces Tlots d’avenir Futaie réguliére pour l'accueil d'une biodi-
Provenances ou essences du o Faune sauvage Peuplement au sein versité spécifique
Sud de 'Europe, mieux adaptées Avee un équilibre forét duguel tous les arbres

aux changements climatiques ont le méme dge

gibier qui permet la
. 3 régénération de la forét
© SRFE 4-2021 (d'aprés un concept frangais initié par FONF-2020)



La forét mosaique : Actions concretes de la SRFB

La forét mosaique,

« Communication vers nos membres une forét plus résiliente
e Support pour articles détaillés sur
e Génétique forestiere
* Microhabitats
* Biodiversité
* Tlots avenir
e Différentes sylvicultures
e Support didactique
e« Communication vers I'extérieur
» Site web
e Réseaux sociaux
* Conférence de presse

= Notre vision « officielle » de la forét du futur




Conclusions

La forét est en difficulté et les CC vont accentuer ces difficultés

Pour maximiser la résilience, la diversification et le mélange tous
azimut sont recommandeés

Les nouvelles essences/provenances, utilisées avec prudence,
participeront a maintenir une forét fonctionnelle

La diversification des essences et des pratiques va se répercuter sur
toute la filiere (plantations, travaux forestiers, exploitation,
transformation).

Le forestier doit étre le moteur de ce changement
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Au service de la forét et des forestiers
Ten dienste van het bos en de bosbouwers

SRFB « KBEM

Merci pour votre attention!

www.srfb-kbbm.be
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